Fizika

l. Zadatei vigestrukoga izbora
L) sljededim zadateima od vide ponudenih odgovera samo je jedan togan,

Totan cdgovor morate oznaciti znakem X na listu za odgovore.
Tocan odgovor donasi jedan bod.

1. Bicikhist se giba prema istoku 30 km, zatim skrene pod pravim kutom prema jugu | vozi jos

40 km. Koliki su put | pomak? Fa 2ok, E A ";1;4 B ok
A. | put i pomak su 50 km. 1‘,.” A _‘u‘"h«:{-#ﬂ&ﬂ
B. | puti pomak su 70 km. A . o M‘Z"L.w-
j_E._x Put je 30 km, a pomak j& 70 km, ’ ‘_'|1 9 :=
|.i D:)Put je 70 km, a pomak je 50 km. J“': h,.;-; T RN i
o o ; {1 bod)
AR i b

1l' \h*ﬁmﬂ ﬁh\l|

2. U zatvorenome sustavu dva se ljela neelastitno sudare. Koja je od navedenih tvrdnja o
ukupnoj kelitini gibanja | ukupnoj kineticko] energiji sustava tjekom sudara tih dvaju
tijela totna?

'x:.f;} Oéuvana |e samo vkupna kolicinag gibanja
B. Céuvana | samo ukupna kinetitka energija.
C. Déuwvane su ukupna kolidina gibanja | ukupna kineficka energija.
0. Nisu oduvans ni ukupna kolifina gibanja ni ukupna kinetitka energija.
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Fizika

3. Na slici su prikazana dva slucaja kako se teret mase m mose podici na zid visine k. U slutaju A
teret se podize direking uvis, a u slugaju B teret se jednaliko gura uz kosinu.

h

1]

slucaj A slucaj B
Kako se adnose obavljeni radovi W, 1 W,iiznosi sila F, i F, kajima je potrebno djelovati na
|ednaki teret da se s Wla premjesti na zid visine 47 Zanemarite silu trenja.

nr i LI o
AW, =W iF <F, Wy = m 4 h We=1-4
B. W, =W,iF,<F, 2.
C. W,<W,iF, =F, =
(D. W, = W iF = F 5 1
b - Tl n | ) WY -
IIL]-'_."IrZ| - Fﬁ' i 'I.X;'llr:‘_ - }-l:_'i (1 bod)
T =

We=Wg Fn>Fp

4. Svemirska postaja kruzi oko Zemlje. Astronauti unutar svemirske posisje nalaze sa u
besteZinskome stanju. Koja je od navedenih tvrdnja tofna za rezultantnu sill na astronauts o
svemirskoj postaji gledano iz sustava vezanoga za Lemlju?

A. Jednaka je nuli,

B. Jednake je arjentacije kao | brzina kruenja svemirske postaje.

C. Okomita je na brzinu kruzenja svemirske postaje | ima arnijertaciiu od sredidta Zemije
’FEJ Okomita je na brzinu kruenja svemirske postaje | ima orijentaciju prema srediétu Zemlje.

{1 bod)
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Fizika

5. Spremnik visine & m napunjen j& vodom do vrha, Totka A nalazi s2 | m, a tocka B nalazi se
7 m iznad dra spremnika. Kako se odnosa hidrostatitki tiakovi vode u toékama A | B7

A, P = 2:”[1 & = .I_I':,i | r.rH = "'-' :1[ I':-'.n — ':'I i "| Thes z _" ‘,
~ -'ll i - ] i
B' "F.ﬁ:PE [5“1-1:' @ E:. T . _-"I 1
C. 5p.=4p L ‘e = famg = g 1 a
(D4 ﬁ:i i | o II- .
L‘_F,."I =P ke y P4 . Pp
E s B (1 bod)
"
4 '_:.-'l-?l e ?

. Dimenzije bakrene kuglice | bakrenoga prstena takve su da bakrena kuglica moze proc kroz
bakreni prsten. Nastavnik Fizike zagrije bakrenu kuglicu tako da ona vide ne mole proca kroz
bakrani praten &ip ée od navedenoga pomodi da bakrena kuglica ponovno prode kroz praten?

A. samo grijgnje bakrens kuglice
fB{_ samo hiadenje bakranoga prsiena
(€.} grijanje bakrenoga prstena il Madene bakrene kuglice
B. arijanje bakrene kuglice li hladenje bakrenoga prstena
(1 bod)

7. Udvjema posudama jednakoga volumena nalaze se dva idealna plina masa w | m 18
molamih masa M, = 0.5 M pn jednakim tlakowima i temperaturama. Kolika je masa idealnoga

plina "I.-?
|l"? _—'*\-"II-'- IL|‘|I
¥ i -
{ m . Y .
{ A..;:| 24 ]--'. Pz b = '-"-'.'ﬁ"“l 7
Ta=lx 3
B. m, i
L B
C.2m, B S
nl = _'i:'.I |
D. 4m
o e A (1 bod)
A i-1.'
-k |-¢ = ..*.- F
g
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Fizika

8. Na slici je prikazan p.# graf ideainoga plina u kruZznome procesuy. Unutarnja energia plina u
stanju | je U, ustanju 2 je U b ustanju 3 je L,

P
3 W
- . _on L P
) == i'f Jd4 Ja— _.;! |_.:' L
Bi=Fe e < 72 Nazhz Wy &
| i |
= e
Il"." £ Fa Vi
— !
2 | |
|
je Wy £pesva

Kako =& odnose unutarnje energije u stanjima |, 1i 3%

A B<li= t
B U=li< L,
CIU U<,
HE. U U =1

{1 bod)
9. Idealnomu plinu stalnoga volumena peveda se unutarnja energija za 500 J. Sto je od
navedenoga za toplinu () dovedenu plinu | za rad plina W 10na?
V= Hmend
A. Q=250 W=2504 A =500 J
B. (2=-300J W=0J —
C. J=0J W=-500J D = Al U
BN = - '
® 0 =500, W=0J o - AU P AV
i = aheat : {1 bad)
fL= AU PV
A = AU
O =800 | =0
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Fizika

10. Na slici su prikazans dva totkasta naboja o i By medusobna udaliena » Razmaci izmedu
tofaka T, T, T, T, su jednaki. .-
=
4 T, ¥ T, S =2
e s R il e - (] -
g - 9 L il - S
2 U :
F ;
o
U kajoj je od navedenih totaka slektritno polie izmedu nabeja jednaka nuli?
’ - P
A utodkiT F Tt
B. utodkiT, £ = 3T
C. utodki T, -
D. utockiT, = o

Elektron mase m_ | naboja ¢ ubrzan j& razlikom potencijala L/
izraza za akceleraciju toga elektrona tofan’?

11.

el

&y

A.

el

)

C.

m.s

mel!

5

!
B
m, s

{1 bod)

na putu 5, Koli je od navedanih

(1 bod]
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Fizika

12. Koja e od navedenih promjena napona i ofpora uvijek dovesti do povecanja struje u
jednastavnome strugnom krugu?

A. povecanje napana i povecanje otpora L
B.! povecanje napona | smanjenje otpora
C. smanjenje napona i poveéanje otpora
D. smanjenje napena | smanjenje otpora

(1 bod)

13. Na shici su prikazana dva duga ravna vodica kroz koje prolaze struje Fu suprotnim smjerovima,
Koji od navedenih smierova toéno prikazuje smjer ukupnoga magnetskog polja u togki T7

T T ¥ T
@l'j" ----- . e '---E;'I Jl
A :

B. *
(e [
=

{1 bod)
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Fizika

14, Na shic: je prikazan graf ovisnosti magnetskoga toka O Vremen U Zavo|nicl.

i Wo

A AR -5

FANR R ('S

L e e m -

=

U kojemu je od navedanih vremenskih intervala razlika magnetskih tokova jednaka nul?

A. od! dot,
B. odi def,
G
__C_:ﬂ,udf, do i,
D. odi dot,
(1 bod)

15. Titrajni sustav &ini uteg mase m, oviesen na elastiénu oprugu konstante alasticnosti & kaj
titra amplitudom 4. Sto od navedenocga vrijedi za maksimainu etastinu potencijalnu energiju
sustava ako se amplituda Wtranja poveéa dva puta? Zanemante utjecaj zraka na titranje.

A. Mije se promijgnila. -
B. Povecala se +/2 puta. Cep= by p
| |
€. Povedala se 1 puta, = SRR e
-_‘1.. :_ R :'I- = :_llr :'1‘ T'_.l i:lr_ll
D. _;Fmrm':ﬂla se 4 puta, L rr_, = IF{.I-._ = KkE
= ' (1 bod)
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Fizika

16. Transverzalni val &ifi se ufetom na &iiemu je jednom kraju izvor vala, dok je drugi kraj uZeta
slobodan. Kada izvor vala napravi jedan titraj, uZetom se iri puls amplitude 4 te na kraj uZeta
dolazl kao brijeg. Koja je od navedenih tvrdnja o refleksiji toga pulsa todna?

A. Puls se ne reflektira od slobodnoga kraja uzeta,
B. Puls se reflektira kao dol s amplitudom jednakom A L2

C. Puls se refleklira kao dol 5 amplitudom vecom od A |
D.; Puls se refleklita kao bnjeg s amplitudom jednakom 1. -

{1 bod)

17. Koji od ponudenih grafova toéno prkazuje ovisnost intenziteta f o udaljenosti » zvuénin valova?
R

WL

f i ':—r'_—-l'.'

(1 bod)
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Fizika

18. L Youngowu pokusu = dvostrukom pukotinom nastaju naizmjenicne svijetle | tamne pruge.
Kolika je razlika » fazi dvaju valova iz dvestruke pukotine pri nastanku prve tamne pruge?

T ' - =
hi I ..-'P'.__. |"l-: :{_.'.- :“:-'r
- A
B i =
2 £
3L !
#':; Fid ! ;_I_ e
‘ 17
D. Ix y —
.Ir. j — III'I “ m:l

19. Kojemu podrugju elektromagnetskoga spekira pripada val éija je frekvencija | MHz?

k.&) radiovalovima
B. vidijivo] svjetlosti
C. ultraljubicastomu zratenju
D. gama-zrakama

= L= S g
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Fizika

20. Ma slici je prikazan graf ovisnosti maksimalne kinetitke energlje fotoelekirona o frekvencii
upadnoga Zradenja za dva razlitita metala A B.

I III.' . 'I i
E, Bl pahy = 000 T
5 | 'Il-
F'| El Il.l'.'l'fr: - J le
1'.'!”"‘1 = lI| 3
|I1:|:- Jrl-]r:' & |~__|l- .I.__-:I L'II

I

Sto je od navedenoga loéno za izlazne radove IV, | 7, metala A | B7

AW, =W, <0
B. W,=W,=0
'E.I}H"n: W,
o. W > W,

(1 bod)

21. Elekiron | proton su ubrzani iz mirovanja jednakim naponima. Koja j& od navedenih trdnja za
kineticku energiju | vainu duljinu elektrona i protona toéna?

A, Elektran ima manju kineticku energiju od protona | manju valnu duljinu od protona.

B. Elekiron ima manju kinetiéku energiju od protona i jednaku valnu duljinu kaag 1 protan,
.fﬁ} Elektron ima jednaku kineticku energiju kao | proton | vecu valnu duljinu od protona,

D. Elekiron ima jednaku kineticku energiju kas i proton, ali manju valnu duljinu od pretona.

=

fu=9.U = ad. ) Te=Fp — Cue=Cp (1 bod)

[ & =
; | o — s |
o= tl= o 4 me =Wp > Ae ZAp
= L, =L
22, Eksperimentalno je uoteno kako atom vodika zraci linijski spektar, Ciji je model atoma pra

uzpjesno chjasnio U pojavu?
- ce-L meeV . n=iz3
K A.c‘J Eﬂh-m'i' . WMF
B. Einsteinov
C. Thomsonow

D, Rutherfordow
{1 bod)
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Fizika

23. Koje se gorive koristi u nuklearnoj elekiran Kriko?

A, radi 295 il 2
¥ P 4 =
B. vodik l-JlI'I' v _JE‘L:*I‘LEGIW-}" gt
(C.) uranii
D. poloni

“11 bod)

24, Svemirski brod putuje galaksijom | Salje malu ietrazivacku lefjielicu na putovanje do obliznjega
planeta. Kojim se satom mjeri viastito vrijeme putovana istrafivatke letjelice do planeta?

A, satom na Zemij
B. satom u srediftu galaksije
C. satom u svemirskome brodu

/D. jeatom u istrazivadkaj letiehci [
} it {4 bod)
At=p Ote
I
-
J Il| i 't
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Fizika

Il. Zadatei produZenoga odgovora

U sliededim zadatcima na predvidenim mjestima prikaZite postupak | upidite odgovor,
Totan cdgovor donosl dva, tri il Eetin boda.

25. Camotov toplineki stroj sastoji se od dvaju toplinskin spremnika, jedan temperature 400 K, a
drugl temperature 300 K. Kolika je korisnost loga teplinskog stroja?

(2 boda)

FIZ D-5064 15



Fizika

26. Veditemn otpora 100 O prolazi izmjeniéna struja zadana jednadibom i =2 Asin{3lds ' 1
Kofiki je najvedi iznos napana na krajgvima vodica?

Postupak:

P_ - ioo JL

| i |
If-._.-"'ll_u"—-.

f"'lu-x_- rw_* Ra

!

I-r';l'u'-'l._— 2 qur‘:":._}
Un = 200 V
Odgovor 2567 UI

{2 boda)
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Fizika

7. Ma El.lﬁ su prikazana dva utega razlicitih masa m, | wi, ovjebena na krajevima nerastezijive ni)
Koja je prebafena preko nepomine kolature. Masa utega mr, veéa je od mase utega m

L i)

Wiy = Mg

Utezi se gibaju akceleracijom 2 mis’. Koliki je omjer masa utega —-7
i,

Zanemarite masu niti | koloture.

Postupak;
+ die Z ",Tq_
Wy 1
Wz
T | )
[ = =My
(W |"-‘**-.-_.'I'-21 = Wiy — W, G
| =
(Wi ] o = Wy= ) Ao
Z Lt o "'ELH?_ = "l-r—-"lu-".l — 4'-:-,.:';“!_,_
- T—— %
Wiyqy 42
=
-JI’E- L
-1.
LA Rt
el 3 ™~ R
a
Cdgovar: —L
(3 boda)

17
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Fizika

28. Protok vede kroz horizontalno postavijenu cijev iznasi 102 m'/s. Povriina popreénoga presjeka

jedroga dijela cijevi iznosi 50 cm®, Koliko iznosi dinamidki tlak u tome dijelu cijevi? Gustoca
vode (znosi 1000 kgim'

Postupak:
j =, 0 %
: L R
HJ = 5:‘.:' |:rl--|'-l.l|l- e I:*';IIL"'”:-:IL:' an
; b
= Ll M - L ng ] i |
e g+ Py P~ P
[a=: Pl =4,
:
) J’.Lr
= 2,
q = A4 R = {oc0 - (°
- B Se——
q | P
= ﬁ_
o o pd= gomo o
GooS
IU' ~ '{I 'IHI

Odgover: (o) Tr.llﬂf

{3 boda)

18
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Fizika

29, Utenik je slokio postav pokusa kao na slici: tikvicu sa zrakom uronio je u vodu koju Zagrijava

na kuhalu, Temperature vode mjen termomealrom, a na otvoru tikvice nalazi se manomelar koji
myern razliku tlakova | pnévrécen je cepom koji dobro brivi

termometar

Rezultat jednoga mijerenja temperature ¢ | razlike tlaka Ap zraka u tikvicl naveden |e u tablc,

[ ¥

20

Koliki j& ukupni tak plina u tikvici pri temperaturn 61 *C7?

Postupak,

T4=2

o =

]'-I
1I..

Cdgovor,

FIZ D-5064
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Fizika

30, Konvergentnom leéom jakosti 2,5 m-' nastala je virualna slika predmeta. Shka je uvetana
4{} % u adnosu na predmet, Kolika je udaljencst predmeta od lece? \

' _ G4
W= -~ 1&144
Paostupak: W AN
5 T -’_ﬁ:i;ﬁ,ﬁm
\ == | !
- e \ p
-IHII {il'l",l" W= — =K =l A
j i L — . :,i\:,{Il:ll:‘{
Y= h ks
TN SO -
. J e
;;_T{Ifl'i{ ﬂl'l'l
~hh+A =L
Lok G4
_oh - L
Al h i
), =—046
== Gu“ﬂ w == A4 e
Odgovor; Ad b daa u!l@-ﬁ fodp

(3 boda)
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Fizika

31. Tielo mase m pusti se iz stanja mirovanja s visineg 3 m niz kosinu nagiba 25° | nastavi se gibati
po horizontalno] podlozi, Na kojoj e se udaljenosti od podnoZja kosine tijelo zaustaviti?
Faktor trenja na kosini i hnriz?{_lalnnj podlozi je jednak i iznosi 1.

Postupak; " ﬁﬁ&
|

2l b4 V.9
Lﬁ = DL A ___F‘} 5 (5% . I -
.l"H'-I\. ::-?-.:I o ll:l'ﬂ'-\.
_p=ad 1
2] S
3 | | h -5 -3,
!I:-f'_n - WJC.-F& 4 w{fi g = *."41.'-'54-:55_' -*'.m-ﬂ
t --'."l-:!t: _.I v 4 Py -4 E o tendl
A | Py Sy 2 hﬂ —_,.‘L" 'ﬁ.
| P A
- = iR + P
. 1] - |III_.| " d " _n'-_
b= et &3 AN
e 4 0 A *‘_"“
oo A o2 UMD
— JJJi—ﬂH*B
L
. Tl 5, A2
o e 1 w
Odgovor 3%, 2F uL
{4 bada)
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Fizika

32. Tielo mase |5 mainabaja ¢, = 23 nC nalazi se u homogename elekiriénom polju ovjeseno
na nit duljine {. Elektriéno palie iznosa 40 NIC usmjereno je vertikalno prema dalje. Na koju
udaljencs! ispod naboja ¢, treba postaviti todkasti naboj ¢, = 10 nC kako bi napetost nitl iZnosia
| 208 - 10 N7 Nabaji su smjesteni u zraku, Zanemarite Lizgon u zraku | masu nitl.

Postupak: e
|',' J;F - {0 —
-G ) E L
- !E — 431D o
g ! 7, &
- M B |
t, = 'IIJ:EJ 3 ér_l r"'rJ
j_'.L' jg'ﬂ':..— e
o
— ) R oY,
W= Rk
o S
343
.."'. = " .|'I:— EII"- ] =
J= M ﬂ, + ﬁ_l ;|
|L 1_‘&3- = g +9 E=W
e g *
2 _ & 'ﬂ--r' ET_ >
g2 S 19226460 do= _
T TTAD 2600240 420840
M DD
t = -ﬂll_?;"_:j I
Odgovor LF3 Loy -

{4 hada)
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Fizika

33. Ma shici su prikazana tn duga ravna paralelna vodica kroz koje prolaze stalne struje jakost:
[ =24 [ =1 =3A Medusobna udaljenost J pojedinih vodica je 3 cm. Magnetsko polie
vodita kojim profazi struja /. na udaljenosti 5 cm od vodita iznosi 8, = 6 uT.

Kolikom ée silom magnetska polja vodica kajim prolaze struje /1 [, djelovati na | m duljine
vodica kojim prolazi struja 17

Pastupak: ] |
-
=T L - g . L 7SN . i
[ =2H ?_Iu-l.'i.-' U = W4 Lp_?fJ-‘- S "'{i"/]l‘r'r.trL ]
Lol =5 - ~ 3 k1 g
St P ]I_ El.- '::I ‘f.ﬂ :.#f'l__ i . JEJ:_L'I:E— -:-._fl".su.:.'"":-'l-—'r |
o= 5w J . Pr= e i
- " IIT ]— |I| L +}"-I-I:IIT -
_.bi_ffj_ -.._IJ‘.-'q _fn' r =00
F:T
NPES . . =}[’"J’$'J'F:
v 2l
1 1
= I H f
‘f -I\_:'.Ll.r#. Y = f ; .I|| !:I' I'J = gl e
U=t AT
—I:: - "1
F_o410 - , . wh
4 = A,=041

Odgovor: L ke AL

(4 boda)
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Fizika

34, Tielo harmonijskititra na elastitnoj opruzi konstante elastiénosti 12,5 N/m. Amplituda titranja

iznosi 0,25 m. Kolika je kinebitka energija tijela na udaljenosti v od ravnoteinoga polozaja gdje
na tijelo dieluje sila od 625 mN7?
_.-"-F-‘-i-'-'-_-
Postupak: y
r:'; Eusleptle
i - i .|I .. Jni H
:)-_I:'.f-;—t— __I_{;C
{r. LA oS IH
|II.I e I:ﬂ':'l-lf'-'-- L - E’ .;;
—_ ool CepEg
- AL
[_r -1 o= & .f'{ 2
F o £ / __I:IIIP-'J:‘I-I_W-.

Cdgovor: @) l_’}?'rj j

(4 boda)
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Fizika

35. Vrjeme poluraspada @otopa natrija je 60 s

10 minuta od potetka raspadanja?

Postupak:

T

i

'ﬂ:,t..-l:.-l.-:.ﬁ-!ﬂ:

_-'pr'_}.ﬂ

t= Qi 03

A=
r-'u

A=lN
A i
J'rll —_qu“-‘“fr
"lr-} :rl:}r'?ﬂ
Cdgovor:

-

- Kofika e aktivnost | mol izotopa natrija nakon

.’L.f'

'-.l-

1I

-ll r
1y < 6040 R

N

] "I"*"Iﬁ

N A gl T "L"

|-'\-|

= ‘-} .ﬂ-*'.'l‘h
=1 G.I'T-":j II'LJ S

o

GO

e
_ GR {07 e

(4 boda)
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