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21. PROMJENA AGREGATNIH STANJA (3.122. - 3.152.) 
 
 
 
3.122. Kolika se toplina oslobodi kad 10 g srebra očvrsne pri temperaturi taljenja i zatim se ohladi 
do 60 0C? 
 
msrebra = 10 [g] = 0,01 [kg] 

t = ttaljenja - 60 0C = 960 - 60 = 900 0C 

 JQ

Q

Q

tcmmQ

3250

22501000

90025001,0101 5

=

+=

+=

+= 

 

 
 
3.123. Kolika je toplina potrebna da se rastali 0,5 kg olova početne temperature 27 0C? 
 
molova = 0,5 [kg] 
t1 = 27 0C 
ttaljenja =  327 0C 
Q = ? 

 JQ

Q

Q

tcmmQ

32000

1950012500

)27327(1305,05,01025,0 5

=

+=

−+=

+= 

 

 
 
3.124. Za koliko treba umanjiti unutrašnju energiju 1 kg vode pri 20 0C da bi ona prešla u led  
od 0 0C? 
mvode = 1 [kg] 
t1 = 20 0C 
t2 =  0 0C 
Q = ? 

 JQ

Q

Q

tcmmQ

413720

83720330000

)020(418611103,3 5

=

+=

−+=

+= 

 

 
 
3.125. Je li moguća pojava da neko tijelo preda okolini neku toplinu, a da se pritom ne ohladi? 
 
 Da, ako tijelo očvršćuje. 

 
 
3.126. Miješanjem jednakih količina leda i vode dobili smo vodu temperature 0 0C. Kolika je bila 
temperatura vode ako je temperatura leda bila 0 0C? 
 
mV = mL 
tsmjese = 0 0C 
tleda = 0 0C 
tvode = ? 

Ct

C
c

t

tc

tcmm

QQ

V

V

L
V

VVL

VVVLL

VL

0

0
5

83,7883,780

83,78
4186

103,3

=+=

=


==

=

=

=






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3.127. Na istom grijaču istodobno se zagrijavaju do taljenja dva tijela jednakih masa (slika).  
a) Jesu li specifični toplinski kapaciteti tijela I. i II. jednaki? 
b) Pri kojoj se temperaturi tali tijelo I., a pri kojoj tijelo II.? 
c)Traje li proces taljenja jednako dugo? Obrazloži odgovor. 
 
m1 = m2 
c1 = ?, c2 = ? 
t1 = ?, t2 = ? 

 

 
 

12

0

2

0

1

21

 dulje,  talise II.  tijelo)

200    

350 )

 )

 

=

=



c

Ct

Ctb

cca

 

 
 
3.128. Objasni kakvim procesima odgovaraju dijelovi grafikona AB, BC, CD, DE i EF sa slike. 
 

 

 
 
 
A → B: zagrijavanje (leda) 
B → C: taljenje (leda) 
C → D: zagrijavanje (vode) 
D → E: vrenje 
E → F: isparavanje 

 
3.129. Da bismo ohladili 5 litara vode od 20 0C do 8 0C, bacimo u vodu komad leda od 00C. Koliko 
je leda potrebno za hlađenje vode? 
 
mV = 5 [kg] 
t1 = 20 0C 
t2 = 8 0C 
tL = 0 0C 
mL = ? 

 kg
tc

tcm
m

tcmtcm

tcmtcmm

QQ

LLL

VVV
L

VVVLLLL

VVVLLLLL

VL

724,0
)08(2100103,3

)820(41865

)(

5
=

−+

−
=

+


=

=+

=+

=







 

 
3.130. Na površinu leda pri 0 0C stavimo mjedeni uteg mase 200 g ugrijan do 100 0C. Kolika će se 
masa leda rastaliti pod utegom ako se on ohladi do 0 0C? 
 
tL = 0 0C 
mmjedi = 200 [g] = 0,2 [kg] 
tmjedi = 100 0C 

tmjedi = 100 - 0 = 100 0C 
mL = ? 

   kgkg
tcm

m

mtcm

QQ

L

MMM
L

LLMMM

LEDAMJEDI

8,220228,0
103,3

1003802,0
5

==



=


=

=

=



  
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3.131. U kalorimetru se nalazi led. Odredi toplinski kapacitet kalorimetra ako za zagrijavanje 
kalorimetra sa sadržajem od 270 K na 272 K utrošimo 119,5 J, a od 272 K na 274 K  
utrošimo 3967,4 J.  
 
T1 = 270 [K] 
T2 = 272 [K] 

Q1,2 = 119,5 [J] 
 

T2 = 272 [K] 
T3 = 274 [K] 

Q2,3 = 3967,4 [J] 
CKalorimetra = ? 

            

mmm

KT

mcC

VL ==

=

=

2730  

 

5,11924200

5,11924200

2221005,119

)()( 12122,1

=+

=+

+=

−+−=

K

KL

KL

KLL

Cm

Cm

Cm

TTCTTcmQ

 

4,39672343472

4,3967283723330002100

224186333000121004,3967

)()()( 2323203,2

=+

=+++

+++=

−+−++−=

K

KVLL

KVLL

KVVLLLL

Cm

Cmmm

Cmmm

TTCTTcmqmTTcmQ

                                                               

 









=

−=−

=+−

=+−

=+
−



=+

−
==+

K

J
C

C

CC

CC

C
C

Cm

C
mCm

K

K

KK

KK

K
K

K

K
K

93,35

19,5805558,161

4,39672558,16359,9772

4,39672)25,119(779,81

4,39672
4200

25,119
343472

4,39672343472

4200

25,119
5,11924200

 

 
 
3.132. Koliki je rad potreban da bi se trenjem dvaju komada leda jedan o drugi rastalio 1 gram leda 
pri 0 0C? 
mleda = 1 [g] = 0,001 [kg] 
tL = 0 0C 
W = ? 

 JW

W

mW

QW

LL

L

330

103,3001,0 5

=

=

=

=


 

 
 
3.133. Kolika će toplina biti potrebna da 1 litra alkohola od 0 0C proključa i prijeđe u paru? 
 
tA = 0 0C 
tvrenja = 78 0C 
VA = 1 [l] = 10-3 [m3] 
Q = ? 

 
 JrmtcmQ

kgVm

AAA

AAA

83266085900079,078250079,0

79,010790 3

=+=+=

=== −
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3.134. Lonac od 1,2 litre napunjen je vodom temperature 15 0C. kolika se toplina utrošila na 
zagrijavanje i ključanje vode ako je nakon ključanja u loncu bilo 50 cm3 vode manje? 
 
V1 = 1,2 [l] → mV = 1,2 [kg] 
tV = 15 0C = 773 [K] 
V2 = V1 - 50 cm3 = 1,2 . 10-3 - 5 . 10-5 = 0,0015 m3 → mV = 1,15 [kg] 
                                                                               → mP = 0,05 [kg] 
Q = ? 

 JrmtcmQ PVVV 539972226000005,08541862,1 =+=+=  

 
 
 
3.135. U jednu litru vode temperature 18 0C bačen je komad željeza mase 100 grama ugrijan na 
500 0C. Koliko je vode prešlo u paru ako je konačna temperatura 20 0C? 
 
tV = 18 0C 
VV = 1 [l] 
mŽ = 100 [g] = 0,1 [kg] 
tŽ = 500 0C 
t = 20 0C 
mP = ? 

 JQ

Q

tcmQ

Ž

Ž

ŽŽŽŽ

22080

4804601,0

=

=

=

 

 JQ

Q

tcmQ

Ž

Ž

VVVV

8372

241861

=

=

=

 

  

 kg
r

Q
mrmQ

JQQQ

PP

VŽ

006,0
2260000

13708

13708837222080

====

=−=−=

 

 
 
3.136. Koliku toplinu treba utrošiti da se dobije 5 litara destilirane vode ako u destilacijski uređaj 
ulazi voda temperature 14 0C? 
 
V1 = 1,2 [l] → mV = 1,2 [kg] 
t1 = 14 0C 
Q = ? 

 JQ

Q

rmtcmQ

13099980

22600005)14100(41865

=

+−=

+=

 

 
 
3.137. Koliko se utrošilo petroleja u grijalici korisnosti 32% ako se 4 litre vode ugrijalo od 10 0C  
do 100 0C i pritom se 3 % vode isparilo? Specifična toplina izgaranja petroleja iznosi 4,6 . 107 J/kg. 
 

 = 32% 
VV = 4 [l] → mV = 4 [kg] 

t = 90 0C 
Vpare = 0,003 VV → mpare = 0,12 [kg] 
qP = 4,6 . 107 [J/kg] 
mP = ? 
 

 JQ

Q

rmtcmQ pareVVV

1778160

226000012,09041864

=

+=

+=

 

 

 kg
q

Q
m

mqQ

petroleja

petroleja

petrolejapetroleja

0123,0
106,4

177816032,0
7

=



=


=

=




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3.138. Izgaranjem množine 1 mol plina etana razvije se 1,6 . 106 J topline, pri čemu se može 
iskoristiti samo 60% razvijene topline. Koliko litara etana, mjereno pri 0 0C i normiranom tlaku, 
mora izgorjeti da bi toplinom koja se pritom razvije 50 kg vode pri 10 0C prešlo u paru pri 100 0C? 
 
n (etana) = 1 mol 
Qetana = 1,6 . 106 [J] 

 = 60% 
t = 0 [0C] 
p = 101300 [Pa] 
mV = 50 [kg] 

t = 90 0C 
Vetana = ? 

 

 JQ

Q
Q

JQ

Q

rmtcmQ

V

V

V

VVVVV

31395000

6,0

18837000

18837000

22600005090418650

=

==

=

+=

+=



 

 
 
 
1 mol etana: 

 









=




==

===

−

−−

kg

J

m

Q
q

kgMnm

8

3

6

etana

33

10
1016

106,1

101610161

 

 
 kg

q

Q
m 31395,0

10

31395000
8

===  

 

 
3.139. U mjedenom kalorimetru mase 190 grama nalazi se 420 grama vode pri 8,4 0C. Da bismo 
odredili specifičnu toplinu isparavanja, dovedemo u kalorimetar 18 grama vodene pare 
temperature 100 0C. kolika je specifična toplina isparavanja ako je konačna temperatura u 
kalorimetru 33,4 0C? 
 
mm = 190 [g] = 0,19 [kg] 
mv = 420 [g] = 0,42 [kg] 
tv = 8,4 0C 
mp = 18 [g] = 0,018 [kg] 
tp = 100 0C 
t = 33,4 0C 
r = ? 









=

+
=

+
=

=+

=+

kg

J
r

r

m

tcmtcm
r

rmtcmtcm

QQQ

P

VVVMMM

PVVVMMM

PVM

610542,2

018,0

25418642,02538019,0

 

 
3.140. Kolikom brzinom mora letjeti olovno tane da se pri udaru o zapreku rastali? Početna je 
temperatura taneta bila 27 0C. Pretpostavimo da sva energija taneta pri sudaru prijeđe u toplinu. 
 
t1 = 27 0C  

t = 300 [0C] 
v = ? 









=

+=

+=

+=


=

s

m
v

v

tcv

mtcm
vm

QE

L

K

77,357

)25000300130(2

)(2

2
2

2





 

 
3.141. Kolika je gustoća zasićenih vodenih para pri 18 0C? 
 
t = 18 0C 

M = ? 
 

podatak se izravno pročita iz tablice (str. 136.): 

 









=

3
4,15

m

g
M  
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3.142. U 4 m3 zraka ima 100g vodene pare. Kolika je apsolutna vlažnost zraka? 
 
Vzraka = 4 [m3] 
mpare = 100 [g] 

 = ? 









==

3
25

4

100

m

g
 

 
 
 
3.143. Odredi rosište i apsolutnu vlažnost zraka kad je temperatura zraka 25 0C, a relativna 
vlažnost zraka 65%. 
 
tzraka = 25 0C 

 = 65% 

tR = ?  = ? 

Ct

m

g

R

M

M

0

3

18

95,142365,0

%100

=









==

=





=





 

 
 
 
3.144. Koliko je puta gustoća zasićene vodene pare pri 12 0C manja od gustoće vode? 
 
t = 12 0C 

?=
M


 

puta

m

kg

m

kg

m

g

M

V

M

93457
0107,0

1000

1000

0107,07,10

3

33

==










=









=








=



  

 
 
 
 
3.145. Temperatura zraka u sobi jest 25 0C, a relativna vlažnost zraka 60%. Kolika je temperatura 
rosišta? 
 
tZ = 25 0C 

 = 60% 
tR = ? 

Ct

m

g

m

g

R

M

M

M

0

3

3

16

8,13236,0

%100

23

=









==

=





=









=




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3.146. Kolika je masa vodene pare koja se nalazi u 1m3 zraka ako je temperatura zraka 29 0C, a 
relativna vlažnost zraka 75%? 
 
VZ = 1 m3 

tZ = 29 0C 

 = 75% 
mP = ? 

 gm

m

g

m

g

P

M

M

M

53,21

53,217,2875,0

%100

7,28

3

3

=









==

=





=









=





 

 
 
 
3.147. Kolika je relativna vlažnost zraka pri 23 0C ako je apsolutna vlažnost 8,3 g/m3? 
 
t = 23 0C 

 = 8,3 [g/m3] 

 = ? 

%3,40100
6,20

3,8

%100

6,20
3

==





=









=




M

M
m

g

 

 
 
 
3.148. Navečer je temperatura zraka bila 15 0C, a relativna vlažnost zraka 64%. Noću se 
temperatura spustila na 5 0C. Je li pala rosa? 
 
t1 = 15 0C 

 = 12,8 [g/m3] 

 = 64% 
t2 = 5 0C 

 =  
 

 

rosa je pala  

8  192,88,1264,0

2

0

3

→

=→







==

=

R

R

M

tt

Ct
m

g



 

 
 
 
3.149. Pri 12 0C relativna je vlažnost zraka 75%. Kako će se izmijeniti relativna vlažnost zraka 
povišenjem temperature na 15 0C ako je količina vodene pare u zraku ostala nepromijenjena? 
 

t1 = 12 0C →  = 10,7 [g/m3] 

 = 75% 

t2 = 15 0C →  = 12,8 [g/m3] 

 =  

 =  
 %4,126,6275

%6,62626,0
8,12

025,8

025,87,1075,0

21

2

2
2

31

=−=−=

===



=









===







M

M
m

g
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3.150. Koliko će vode nastati iz 1 m3 zraka kad se njegova temperatura snizi od 20 0C na 15 0C 
ako je pri 20 0C relativna vlažnost zraka bila 90%? 
 
VZ = 1 [m3] 

t1 = 20 0C →  = 90% →  = 17,3 [g/m3] 

t2 = 15 0C →  = 12,8 [g/m3] 
mvode = ? 

 gm

m

g

vode

M

77,28,1257,15

57,153,179,0
31

=−=









=== 

 

 
 
 
3.151. Pri temperaturi 18 0C relativna je vlažnost zraka 50%. U čašu nalijemo vode. Koja je najniža 
temperatura vode pri kojoj se čaša neće orositi? 
 

t = 18 0C →  = 15,4 [g/m3] 

 = 50% 
tR = ? 

Ct
m

g
RM

0

3
77,74,155,0 =→








===   

 
 
 
3.152. U zatvorenom prostoru obujma 1 m3 relativna je vlažnost zraka 45% pri 17 0C. Koliko vode 
treba još ispariti u taj prostor da para dođe u zasićeno stanje? 
 
V = 1 [m3] 

 = 45% 

t = 17 0C →  = 14,5 [g/m3] 

m = ? 
 gm

m

g
M

975,7525,65,14

525,65,1445,0
3

=−=









=== 

 

 


