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11. MOMENT SILE (1.300. - 1.319.)

1.300. Na obod kotaca vagona djeluje sila ko€enja 75 N. Koliki je moment te sile ako je polumjer kotaca

0,5 m?
F=75[N]
r=0,5[m]
M=?
M=rxF
M =0,5x75
M =37,5[N]

1.301. Francuskim klju¢em odvijamo maticu. Duljina rucke kljuca jest 300 mm. Koliki je moment sile
ako zakrecemo: a) kraj rucke silom 40 N okomito na duljinu rucke, b) rucku na njezinoj polovici
istom silom okomito na duljinu rucke, c) kraj ru¢ke silom 40 N koja s ru¢kom ¢&ini kut 30°,

d) ru¢ku na njezinoj polovici silom 40 N koja s ru¢kom ¢&ini kut 30%?

l; = 300 [mm] = 0,3 [m]

F=40[N]
a = 30°
M=7?
o I 1 >
b 2 >
Ay y
R AR
x F ,,/'/ F
s V. v
a) b) C) d)
M=l xF M=1, xF
M=I,xF M=1.xF I, =1, xsina I, =1, xsina
M—013><40 M—0215><40 I, =0,3xsin 30° I, =0,15xsin 30°
M = 1’2[Nm] M _6'[Nm] l,=0,3x0,5=0,15[m] |, =015x0,5=0,75[m]
M =0,15x 40 M =0,075x 40

M =6[Nm] M =3[Nm]
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1.302. Koljenasta poluga ima oblik kao na slici te se moZe okretati oko tocke B. U tocki A djeluje sila
F =20 N. Kolika je veli¢inom najmanja sila kojom u to¢ki D moZemo drzati polugu u ravnotezi i

koji joj je smjer?

F=20[N]
Fi=?

F><|:F1><|><\/E:>Fl:i

V2
:Fx\/ﬁ

Fl
2
Elzzoxvi
2
F, =14,1N]

Manuela Maltar
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1.303. Sanduk visine 2 m stoji na horizontalnom podu svojim podnoZjem dimenzija I m x 1 m. S bo¢ne
strane na njega puse vjetar i tla¢i ga 300 N/m?. Hoée li vjetar prevrnuti sanduk mase 100 kg?

h=2[m]

B=1x1=1[m?
p = 300 [N/m?]
m = 100 [kg]

- moment zbog vjetra
oko tocke A:

F=pxS
F=300x2
F = 600[N]

M=|:><E
2

M = 600x 2
2

M = 600[Nm]

A

- moment zbog sile teze
oko tocke A:

G =mxg

G =100x9,81
G =981N]
M =Gxk

1
k===05
L~ osfn]

M =981x0,5
M = 490,5[Nm]

Sanduk ¢e se prevrnuti, jer je moment sile vjetra ve¢i od momenta sile teZe.

1.304. Na krajevima 14 cm dugacke poluge drZze medusobno ravnotezu dva tijela masa 2 kg i 3,6 kg. Nadi
duljine krakova poluge ako njezinu masu zanemarimo.

| =14 [cm]
m1 = 2 [kg]
m2 = 3,6 [kg]
k1 = '.7, kz =7

=k, +k, =k =1-Kk,
m, xk, =m, xk,
m, x (I-k,) =m, xk,
m, xl—-m,; xk, =m, xk,
(m,+m,)xk, =m,xI
K, = m, x|

m,+m,

_ 2x14

27 2+36
k, =5[cm]
k,=14-5
k, =9[cm]




1.305. Na dasci dugackoj 5 m mase 40 kg njiSu se dva djecaka od 25 1 45 kg. Na kojemu mjestu treba
dasku poduprijeti ako djecaci sjede na njezinim krajevima?

I =5[m]

m = 40 [kg]
m1 = 25 [kg]
m2 = 45 [kg]
k1 = ?, kz =7

l=k, +k, =k, =1-Kk,

I
m1><k1+m><§:m2><k2 25+@
I k, = 2
mlx(l—k2)+mx5=m2><k2 25+ 45
k, =0,643[m]

I
m1><|—m1><k2+m><E:m2><k2

m
(m1+m2)xk2:Ix(ml+E)

k, =5-0,643

m, + ™ k, =4,357[m]
k, :—2><|

m, +m,
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1.306. Drvena greda mase 40 kg i duljine 2 m objeSena je 45 cm daleko od jednoga svojeg kraja. Kolikom
¢e silom drugi kraj pritiskivati na nasu ruku ako gredu drzimo u horizontalnom polozaju?

m = 40 [kg]
|=2[m]
ki =45 [cm]
F=2
r, A
O,‘45m “ "I F
1
O, h
G
mxgxr
l 2 L L
fy =5 —045="-045= 0,55[m] r
r,=1-045=2-045=155[m] _40x981x055
- 1,55
X
Gxr, =Fxr,=>F=—"1 F=139,24[N]

ry
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1.307. Metarski Stap polozen je na dasku stola tako da ¢etvrtinom duljine viri izvan stola. Najveéi uteg
M1, koji moZemo objesiti na vanjski kraj Stapa a da se pritom Stap ne preokrene, jest uteg od 250 g.
Kolika je masa Stapa?

I=1[m]

ki = (1/4) =0,25 [m]
m1 = 250 [g]

m=7?

Ko =5 ks 250 x 0,25
m=———
k, =0,5-0,25=0,25[m] 0,25
m, x k, m = 250[g] = 0,25[kg]

m, xk, =mxk, =>m=
2

1.308. Greda mase 150 kg uzidana je te se opire o tocke A i B kao na slici. Na njezinu drugom kraju C
objesen je teret 150 kg. Pretpostavimo da tocke A 1 B nose sav teret. Kolike su sile koje djeluju na
te tocke ako su AC=1,5mi AB=0,5m (g =10 m/s?).

m = 150 [kg]

m1 = 150 [Kkg]
AC=15[m]
AB =0,5[m]
Fa=? Fg="?

B D C
1
A
G
G,
\ 4
FAXA\_BZGXA_D+G1XA\_C FBXA_B:GxﬁD+Gl><§:
E _mxgxﬁ+m1xgxm F _mxgxﬁ+mlxgx§:
8 AB ° AB
150x10x0,5+150%x10x15 150x10x1+150%x10x 2
P = 0,5 o = 05

F, =6000[N] F, =9000[N]
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1.309. Na tijelo koje ima uévrsé¢enu os djeluju dvije sile F1 =50 [N] i F2 = 30 [N] u smjeru obrnutom
od kazaljke na satu i dvije sile F3 =20 N i F4 = 60 N u smjeru kazaljke na satu. Krakovi
odgovarajucih sila jesu 11 =50 cm, I =25 cm, I3 =75 cm i 14 =20 cm. a) U kojem ¢e se smjeru
zakrenuti tijelo? b) Koliki moment mora imati sila koja bi mogla tijelu vratiti ravnotezu?

F1 =50 [N]
F2 =30 [N]
Fa=-20 [N]
Fs=-60 [N]
I1 =50 [cm]
I> =25 [cm]
I3=75 [cm]
l4 =20 [cm]

a) b)

M, =F xIl, +F, xI, M, =F, xI; +F, xI, M=M,-M,
M, =50x50+ 30x 25 M, =-20x 75+ (-60) x 20 M =3250- 2700
M, =3250[Nm] M, =—2700[Nm] M = 550[Nm]

- tijelo se zakrece u smjeru obrnutom od kazaljke na satu, jer je M1 > M»

1.310. Zeljezna $ipka mase 10 kg, duljine 1,5 m, leZi na sanduku tako da s lijeve strane sanduka str§i

0,4 m svoje duljine, a s desne strane 0,6 m. Kojom silom F1 treba dizati lijevi kraj Sipke da bismo
je podigli, a kojom silom F2 desni kraj?

m = 10 [kg]
|=1,5[m]
l; = 0,4 [m]
I>=0,6 [m]
Fi=2F=?
F F
1 A E B 2
C , D
G
leC_B:GxﬁB
_Gx@ FZXE:GXATE
' CB AD=1-1,=15-0,4=11m]
— —
EB=--1, =0,75-0.6=015[m] AE =%— l,=0,75-0,4=0,35
CB=I-1,=15-0,6=09m
) [m] F, - 10x981x035 4 oryy
 10x9,81x0,15 11

F =16,35(N
- 10081 N
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1.311. Dva radnika nose teret objesen na motku duljine 1 =3 m. Gdje visi teret ako motka jednog
radnika pritiS¢e dva puta viSe nego drugoga?

|:3m IZI1+|2 :>|1:|_|2 F1:2'F2

F1=2F; g =F . 2-F, -l

I, I, =2 Foli=F -, |2:—2
Fo-(-1)=F, 1, 2-F, +F,

FoI-F 1, =F,-l,

“F, 1, ~F,l, =F, | 3-F,

- (F +F) =F - Izz%

- F -l 5 L =1-1,

R +F, IzzT [, =3-2
[, =2m lp =1m

Teret je objesen 1 m od prvog, odnosno dva metra od drugog radnika.

1.312. Na gredu koja lezi na dva potpornja A 1 B treba objesiti teret mase 1400 kg. Duljina grede je 7 m.
Gdje treba objesiti teret da bi on na mjestu A pritiskao silom 5000 N?

I=7m F-lg =F, -l
m = 1400 kg =
Fa=5000 N |, =2
_ F
la, g =7
= I TFE | 50007
— ; = ® 14000
] ]
A\ N llzla E I, =25m
I, =1—Ig
l, =7-25
l, =45m

Teret je potrebno objesiti 4,5 m od oslonca A, odnosno 2,5 m od oslonca B.

1.313. Rastavite silu 1800 N na dvije usporedne sile u istom smjeru ako su njihova hvatista udaljena
1,5m1 0,9 m od hvatiSta zadane sile.

F=1800 N F=F+F, =>F =F-F
lb=15m F -l =F, -l

l,=0,9m 1l 212

Fi1=? F1'|1:(F_F1)'|2
Fo=? F-l,=F-,-F I,

F ol +F, -1, =F-I,
Fo-(p+1)=F-1,

Fle-lz

l, +1, c _E_E
~1800-09 2
= 15:00 F, =1800 - 675

F, = 675N F, =1125N
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1.314. Na svakom kraju krute poluge duge 1,5 m djeluje po jedna sila. One su medusobno usporedne 1
okomite na polugu. Sile iznose 30 N 1 20 N. Kolika je rezultanta tih sila 1 gdje joj je hvatiSte?

I=1,5m =1+, =1, =1-1,
F1:30N Fl :FI
F2=20N vrore
F="2 Foolo=F-(1-1)
l1=21,=? F-l,=F,-1-F, -1,
F,-l,+F, -1, =F, -1
l,-(F,+F,)=F, -l
F, -
l, =
F+F,
L= 20-15 F,-I=F-l,
30 + 20 £l
_ 1
[, =0,6m F=
I2
30-15
|, =15-06 F= o;
l, =09m F=50N

Hvatiste sile udaljeno je 0,6 m od hvatista vece sile, odnosno 0,9 m od hvatista manje sile.

1.315. Dva Covjeka nose na Stapu dugome 5 m teret mase 12 kg. Masa Stapa se zanemari. Optereceni su
teretom u omjeru 4 : 5. Gdje je objeSen teret?

m =12 kg €=—:>F1—5~F2
Fi:F,=4:5
I, I, =2 F=F +F, F-l, =F I
=
F=§~F2+F2 l, = i:
F-2F oF = 2F _ 6665
S 9 120
F2—§-120 l, =22m
F, =666N Lol
F1=g 66,6 |, =5-22
: | = 27§
F, =533N 1=2/8m
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1.316. Kolika je rezultanta dviju usporednih sila 50 N i 20 N ako su suprotnoga smjera, a hvatista su

im udaljena 45 cm?
Fi1=50N
Fo=20N
| =45cm

—
F,

—>
F

—>
F,

F-x=F, -4
~ 20-45
30

X =30cm

Hyvatiste sile je za 30 cm udaljeno od
hvatista vece sile, tj. sile Fi.

1.317. Horizontalna Sipka dugacka je 20 cm. Lijeva polovica je od aluminija, desna od zeljeza. Gdje se
nalazi teziSte Sipke ako je njezin presjek svugdje jednak?

I=20cm

1,

p1=2700 kg/m3
p2 = 7900 kg/m? 3
I, 12=7 T m
A 2 1 K7 E" Fe Pq
P1
4 -
5 -
. 4
F
P1

l, -

L

:%-I—Il
1 =F,-l,
'g-ly=m-g-l, 170 (27388'07’2900)
. +
Vgl =p,-V-gl, 1580
1 =p, -l = =00745m
1 p2 21 1 21200
-Ilzpz'(—'“'lj |, =7,45cm
2
1
.|1:E.p2.|—p2~|1 |2:%.20—7,45
1 —
(Pl+P2):E.pz'| I, =2585¢m
__ Pl
2-(p;+py)

1.318. Uteg se sastoji od valjka AB duljine 50 cm, mase 2 kg, i dviju kugli na krajevima valjka. Jedna ima
polumjer 3 cm i masu 1,5 kg, a druga polumjer 6 cm i masu 12 kg. Nadi teziste.

rr=3cm
my=1,5kg |
rp=6cm <
my =12 kg 72 PR SN
| =50 cm ) T I
ms =2 kg
X="7?
F, =2 -
1 F3 F2
-V
F

Polozaj tezista:

I I
Fl-[x+2+rlj+F3-x:Fz-(z—XHZJ
I I
F,- E+r2 -F - E+r1

F.+F +F

[ [
m, 'g'(2+r2J_m1'g'(2

m,-g+m,-g+m;-g

m (L) (o)

m, +m, +m,
X_12~(25+6)—15~(25+3)
15+12+2

X =

+r1)

X =

X =

=2129cm

od srediSta manje kugle: r1 + (I/2) + x =3 + 25 + 21,29 = 49,29 cm

od srediSta vece kugle:

rz+(1/2) -x=6+25

-21,29=9,71cm




1.319. Iz homogene kruzne ploce polumjera 9 cm izrezemo krug dva puta manjeg polumjera tako da

manji krug dodiruje veci. Nadi teZiste ploce.

rn=9cm
rn=2nrn
r.=4,5cm
X=?

r

A

\4

G,=m;-g=p-V,-g
G,=m;-g=p-V,-g
izp'vl'gzﬁ
G, pV,:g V,
G, ri-m-v 1’
(-\"1_(2"’2)2

G, 1
i:£:>Gl—4 G,
G 1

N

G, _ T +X

G, X
4.

G, X
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